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Elérhet6 pontszam: 100 pont
Elért pontszam:

I. A nodvények asvanyi taplalkozasa ‘ ‘ 13 pont ‘

A novények tdpanyagfelvételével kapcsolatos elsé kisérleteket J. B. van Helmont (1579-1644) belga
orvos és természetkutatd végezte. Flzfadgat lltetett egy cserépedénybe, amelynek tomegét
el6zetesen lemérte. Ot éven at gondozta a flizfadgat, 6ntdzte tiszta vizzel. Ezt kdvetSen ismételten
lemérte a fold és a cserép tomegét, és azt tapasztalta, hogy az alig csdkkent, bar a flizfavessz6 bokorra
cseperedett, s az évente lehullatott lomb is jelentGs tomeget tett ki. Ebbdl azt a kbvetkeztetést vonta
le, hogy a névényi ndvekedés kizdrélagosan a viznek tulajdonithatd. Tobb mint egy évszdzaddal késébb
T. de Saussure (1767-1845) kimutatta, hogy a névényi hamu sokféle asvanyi anyagot tartalmaz, és
ezeket a névények a talajbdl veszik fel. Nem sokkal késébb, 1860-ban J. Sachs (1832-1897) és W. Knop
(1817-1891) megallapitottak, hogy a ndvények normadlis fejlédésiikhoz a legnagyobb mennyiségben a
kalciumot, a magnéziumot, a kdliumot és a nitrogént igénylik. Késébb fény derilt a kén, a foszfor és a
vas szerepére is, de a novények altal igen kis mennyiségben felvett un. mikroelemek: Mn, B, Zn, Cu,
Mo, Cl, Ni esszencialitasat szazadunkban mutattdk csak ki.

Fodor Ferenc: A névények asvanyi taplalkozdsa c. cikke alapjan (Természet Vilaga, 1995. junius, 246-248. oldal)

1. Milyen megdllapitasok igazak a Helmont 4ltal lltetett flizfara, illetve az alkalmazott médszerre?
A helyes vdlaszok betlijelét irja a négyzetekbe!

A) lvartalan szaporitast végezett, szemzéssel. DD

B) Ivartalan szaporitast végezett, oltassal.

C) Dugvanyozas révén szaporitotta a novényt, mely a szarban taldlhato hajtascsics miikodésével
magyarazhato.

D) A kisérlet soran névekvé flizfabokor az eredeti novény klénjanak tekintheté.

E) Dugvanyozas altal szaporitotta a névényt, mely a szarban talalhatd allanddsult szévetek osztddd
képességének visszanyerésén alapul.

2. Milyen mozgdsforma valésulhat meg a flizfagyokér ndvekedése soran? A helyes vdlaszok
betlijelét irja a négyzetekbe!

A) Pozitiv geotropizmus D D
B) Pozitiv hidrotaxis
C) Pozitiv hidrotropizmus

D) Pozitiv geotaxis
E) Hidronasztia



3. HaaT.de Saussure altal végrehajtott kisérlet (égetés) helyett csak a vizet vonjuk el a mar nem
él6 novénybdl (kiszaritjuk), a szarazanyagban melyik anyagot taldljuk a legnagyobb
mennyiségben? A helyes vdlasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) Fehérjéket

B) Keményit6t D
C) Cellulozt

D) Nukleinsavakat

E) Asvanyi sokat

4. Melyik névényi szerven, illetve milyen névényi miikddésben figyelhet6 meg elsGsorban eltérés
részleges Mg-hidny esetén? A helyes vdlasz bettijelét irja a négyzetbe!

A) A szaran

B) A levelén D
C) A gyOkerén

D) Elmarad a viragzas.

E) EImarad a termésképzés.

5. ,Ebbdél azt a kbvetkeztetést vonta le, hogy a ndvényi novekedés kizardlagosan a viznek
tulajdonithatd." Igaza volt-e Helmontnak a flizfa névekedésének okat vizsgalva? A helyes vdlasz
betlijelét irja a négyzetbe!

A) Igaza volt, hiszen a flizfa novekedését, mivel nedvességkedvel6 névény, elsGsorban D
a talaj vizellatottsaga befolyasolja.

B) Igaza volt, mivel a flizfa a fotoszintézise sordn vizet hasznal fel.

C) Nem volt igaza, mivel a vizen kiviil szén-dioxidra és asvanyi sékra is sziiksége van a névénynek.
D) Igaza volt, mivel a f(izfa altal legnagyobb mennyiségben felvett anyag a viz.

E) Nem volt igaza, mivel a szerves anyagok legnagyobb részét kitevs poliszacharidok felépitéséhez
nélkilozhetetlen a nitrogén, amit a viz nem tartalmaz.

6. Melyek azok a vizkulturas vizsgdlatok, melyekben a jelenségek okat hibdsan tlintették fel?
A helyes vdlasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) A kaliumion-hiany miatt a levelek tartasa megsz(int, lankadtta valtak.
B) A vashiany miatt a bioldgiai oxiddacio szintje csdkkent. D
C) A nitrogénhiany miatt csokkent a vegetativ szervek tomege.

D) A kén szerepe meghatdrozé a nukleinsavak felépitése szempontjabol.

E) A foszforhidny miatt elmaradt a viragzas.

7. Mijellemz6 azokra a tarsuldsokra, amelyekben dllomanyalkotoként jelenik meg a flizfa? A helyes
vdlaszok bettijelét irja a négyzetekbe!

A) Talaja erdsen lugos kémhatasu. D D

B) Talaja sekély.

C) N6vényzete elviseli az id6szakos vizboritast.

D) Talajaban magas a N-tartalom.

E) Mai magyarorszagi dllomanya az erd6telepitések hatasara meghaladja a tarsulas
természetes boritasat.



kg
tonna
mmol
dm3

A buza szemtermésében a kdliumion-tartalom K;O vegyiiletre vonatkoztatva 18
ton
h

:a, a talajoldatban a kaliumion-koncentracié 10

A buza terméshozama 5

8. Tekintsik a kdliumion-felvételt 100% hatasfokunak, tovabba a talajoldat kaliumiontartalmat
allandénak. Mekkora térfogatu talajoldattal kellett a vegetacids id6szakban a buza gyokérzetének
1 mZ-en érintkeznie ahhoz, hogy a termésben taldlhatd kdliumiont felvegye? (A szdmolas sordn
két tizedesjegyre kerekitsen!) (3 pont)

e Adatok: M= 39 -Z; Mo= 16 £, 1 ha = 10 000 m?
mol mol

, . . P s . , m
o A molok szama a kovetkezd képlettel szdmolhatd: n = o

A szamolast itt végezze!

MEZOIAS: ...ttt

Il.  Allati szovetek vizsgélata | | 10 pont

Allati szovetbd| késziilt metszetet vizsgalunk mikroszképban. Meg kell dllapitanunk, hogy milyen
szoveteket latunk, és mely szervbél késziilhetett a metszet.

1. Melyik szovetek johetnek széba a szOvetazonositas soran? A helyes vdlaszok betdijelét irja a
négyzetekbe!

A) Idegszovet, lazarostos kot6szovet, zsirszovet. DD
B) Tobbrétegl, elszarusodd lapham, alapszévet.

C) Tdmasztdszovet, izomszovet, hamszovet.

D) B6rszovet, kotGszovet, simaizomszovet.

2. A mikroszkdp nagy nagyitasra van beallitva, a latotérben egyfajta szovet latszik. A metszeten a
rostoknak sem a hossz-, sem a keresztmetszeti képét nem latjuk. A leirtak alapjan melyik szovet lehet
a metszet? A helyes vdlaszok betiijelét irja a négyzetekbe!

A) Csontszovet. DD
B) Harantcsikolt izomszovet.

C) Sima izomszovet.
D) Idegszovet.



3. A sejtek jol Iathatoak egyfélék, sejtek kozotti allomanyt nem tartalmaznak. A fentiek alapjan melyik
szovet lehet a metszet? A helyes vdlaszok betdijelét irja a négyzetekbe!

A) Csontszovet.

B) Zsirszovet. DD
C) Porcszovet.

D) Simaizomszovet.

4. A sejtek legdmbolyitett szabalytalan alakudak, szorosan illeszkednek. Mi a vizsgalt szovet?
A helyes vdlasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Csontszovet.

B) Porcszovet. D
C) BGrszovet.

D) Simaizomszovet.

E) Zsirszovet.

5. Vizsgalddasunk tovabbi menetében csokkentjiik a nagyitast! A latotérben Uj szévet képe jelenik
meg: a lazarostos kotészoveté. Mi jellemzi az Gjonnan latott szovet felépitését? A helyes vdlasz
betlijelét irja a négyzetbe!

A) Sejtek épitik fel.

B) Rostok és sejtek kozotti dllomany épiti fel. D
C) Sejtek és sejtek kozotti allomany épiti fel.

D) Rostok és sejtek épitik fel.

E) Sejtek, rostok és egyéb sejtek kozotti allomany épiti fel.

6. Ismét valtoztatunk a nagyitdson, most mar a metszet egészét tanulmanyozzuk. A metszeten még
egy Ujabb szovettipust latunk, Amely fiziolégidsan elhalt sejteket is tartalmaz. Mi lehet ez a szovet?
A helyes vdlasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) BGrszovet.

B) Csontszovet. D
C) Hdmszovet.

D) Porcszovet.

E) Idegszovet.

7. Melyik szervbdl késziilhetett a vizsgalt metszet? A helyes vdlasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Vékonybél.

B) Nyalmirigy.
C) Vese. D

D) Bér.



7 pont

A névénytan ‘

1. Melyik az a kép, amelyik nem kétszik(i novényrél készilt? A helyes vdlasz betiijelét irja a
négyzetbe!

D

2. Azevollcids torzsfan két haraszt fajt, egy nyitvatermét és két egyszikl fajt dbrazoltak. Az
eldgazasi pontok a kdzos Gsoket jelentik. Mely rdmai szamok jel6lik a két haraszt fajt? A helyes vdlasz

betlijelét irja a négyzetbe! D
A.lésll . Lm vy
B.1és IV
C.lésV

D. Il és il
E.IVésV

3. Melyik sorirja le helyes id6beli sorrendben a kett6s megtermékenyitéssel kapcsolatos
eseményeket? A helyes vdlasz betlijelét irja a négyzetbe! D

A. toml6hajtds — viragporszem megtapaddsa a bibén — a petesejt megtermékenyitése —a
generativ sejt osztéddsa

B. a virdgporszem megtapadasa a bibén — a generativ sejt osztddasa — a kdézponti sejt
megtermékenyitése — témlShajtas

C. a generativ sejt osztdéddsa — a virdgporszem megtapadasa a bibén —tomléhajtas — a
kézponti sejt megtermékenyitése

D. tdmlGhajtas — viragporszem megtapaddsa a bibén —a generativ sejt osztddasa — a petesejt
megtermékenyitése

E. a virdgporszem megtapaddsa a bibén — témlShajtas — a generativ sejt osztddasa — a
kézponti sejt megtermékenyitése



4. Az alabbi képek koziil mely névényfajokra jellemzd a kett6s megtermékenyités? A helyes

vdlaszok betlijelét irja a négyzetekbe! DD
Ll U ’ 2 ‘ :

5. Melyik allitas hamis az auxinnal kapcsolatban? A helyes vdlasz betiijelét irja a négyzetbe!

A. Az auxin hatdssal van a sejtmegnyulasra. D
B. Vizszintesen fekvd gydkérben az auxin a gravitacio irdnyaba esé oldalon halmozédik

fel.

C. Az auxin elsGsorban a hajtascsucsokban termelédik, a gydkér felé a hancsrészben

torténik a hormon szallitasa.

D. Aszimmetrikus megyvilagitas esetén a megvilagitottabb oldalon magasabb az auxin
koncentracio.

E. Ez a hormon okozza, hogy a hajtasok a fény felé hajlanak aszimmetrikus megvilagitas

esetén.

6. Az alabbi mikroszkdpos kép melyik részlete tartalmaz osztéddszovetet? A helyes vdlasz betlijelét
irja a négyzetbe!




Iv.

Allati sz6vetek

Négyféle asszociacid. A helyes megolddsokat irja a tabldzatba!

A)
B)
Q)
D)

ok wnpR

lazarostos kotdszovet
tomottrostos kotdszovet
mindketté

egyik sem

az izmokat kapcsolja a csontokhoz

kollagén megtalalhatén benne

nagy kerekded sejtek jellemzik

hézagkitolts szerepe is van

sok a sejtkozotti allomany

a szorosan egymas mellett talalhato rostjai nagy
szakitdszilardsagot biztositanak

f6zésekor kolloid rendszer jon létre

A sejtek anyagai

Egyszer( vélasztas: Vdlaszként a megfelels betiijelet irja a négyzetbe!

1. Milyen monomerekbél épiil fel a keményité molekula?

A. aminosavakbol

tobb ezer egymashoz kapcsolddo egyszeri szénhidrat molekulabdl
tobb szdz sz6l6cukor molekuldbdl

néhany szaz ribéz molekulabdl

tobb szaz gyiimolcscukor molekulabdl

moOw

7 pont
Sorszam | Betiijel
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
13 pont

2. Milyen kotéssel kapcsolddnak egymashoz a neutralis zsirok felépit6 egységei?

A. peptidkotéssel
észterkotéssel
glikozidos kotéssel
éterkotéssel
konjugalt kotéssel

mOoOO®

3. A felsoroltak kozil melyek kettés oldédasu anyagok?

A. A neutralis zsirok
foszfatidok
poliszacharidok
egyszeru szénhidratok
diszacharidok

mOoOO®

4. Milyen anyag kimutatasara alkalmas a Lugol-oldat?

A. Acelluldz

dezoxiriboz

egyszer( szénhidratok
keményité

neutralis zsirok

mOoOO®

]

[

]




5. Melyik vegylletcsoportba tartoznak az allai szervezetek mennyiségi szempontbdl legfontosabb
raktarozott tapanyagai?
A. poliszacharidok

foszfatidok D
egyszer( szénhidratok

neutralis zsirok
fehérjék

moOw

Osszetett valasztas: Vdlaszként irja a négyzetekbe a megfeleld betiijelet!
6. Mely vegyllet(ek) vesz(nek) részt a DNS felépitésében?

A. dezoxiribdz
. uracil DD
glicerin
riboz
foszforsav

monOw

7. Mi jellemz6 az esszencidlis aminosavakra?
A. anévényi eredetl fehérjékben kivétel nélkiil megtaldlhatdk DD
B. aszervezet nem képes Gket anyagcseréje sordn eldallitani
C. az 6sszes aminosav kozil azok tartoznak kozéjiik, amelyek
nélkilozhetetlenek a fehérjék el6allitasahoz
a teljes értékd fehérjékben kivétel nélkil megtaladlhatok
E. afehérjékbdl késziilt kivonatokban csak ezek 6rzik meg kémiai szerkezetiiket

8. Abrafelismerés (4 pont)
Nevezze meg az abran betlkkel jelolt vegylileteteket! Vdlaszokat irja a betiikkel jelzett celldkba!

A: B:
THzOH CH,OH CH,OH
H ,C O. OH O O
| /] | OH OH
(o
AN/ OH o! OH
G ¢ H OH OH
H OH
@)
OH
A:
B:
C:




VI.  Fotoszintézis ‘ | 12 pont \

Abraelemzés
Az aldbbi dbra a fotoszintézis folyamatat szemlélteti. Az dbra elemzése utdn vdlaszoljon a kérdésekre!

7;
<«
o NI

ﬁ» 3 '
120, y

1. A szintest mely részeit jelolik a rémai szamok? (3 pont)

2. A fotoszintézis mely folyamatat jelolik a betlk? (2 pont)

3. Nevezze meg a szamokkal jel6lt anyagokat! (7 pont)



VIL.

BArproblémak 13 pont
Betegség | Tyuk- | Narancs- Rihatka | B6rkemé- | Orbanc | Herpesz | Viz- Szemdlcs | Anya-
szem b6r nyedés hélyag jegy
(cellulitisz)
Leirasa 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
Okozdja 10. 11. 12. 13.
Az aldbbi bérproblémdk leirdsdnak betijeleit pdrositsa a tabldzat megfelel6 sorszamdval!
A. Fekélyes sebek alakulnak ki az apré hélyagok egyesiilésével, mely ismételten megjelenhet.
B. A bérintenziv dorzsolésekor jelentkez6 elvaltozas.
C. A rendszeres nyomas hatasara megvastagodott szaruréteg az alatta fekv6 csontot nyomja, ezért
altaldban nagy fajdalommal jar.
D. Sokszor velesziiletett, maskor csak az élet folyamdn megjelen6, maradandd, a kérnyez6é bértél
eltérd szin( vagy felszini kisebb-nagyobb elvaltozasok.
E. Viszketés, voroses kilitések jelentkeznek, és a b6ron jellegzetes rajzolat alakul ki.
F. Tobbnyire fiataloknal jelentkez6, a felhdm koérilirt megvastagodasa miatti kindvések a béron.
G. Akiltakard gyakran haszndlt, nyomasnak kitett teriiletein megjelen6 szarumegvastagodas.
H. A kultakaré mélyebb, lazabb szerkezet( rétegeire terjedd gyulladds. A test adott helyein megjelené

zsirlerakddds a bdrt hasonld megjelenésivé teheti.
Nyomasra igen érzékeny, fényl6 voros, duzzadt foltokként jelenik meg, a nyirokkal tovabb terjedhet.

Sorszam | Bdrproblémak
leirdasanak betiijele

W N T W =

Révid valasz
Mi az adott bSrbetegség kérokozéja? irja a vdlaszt a pontozott vonalra!

10.
11.
12.
13.



VIll.  Szervek és anatomiai sikok kapcsolata 7 pont

Az aldbbiakban felsorolt anatémiai sikok segitségével oldja meg a kévetkez6 feladatokat!

A) Frontdlis sik (homloksik)
B) Szagittdlis sik (nyiliranyd sik)
C) Transzverzalis sik (harantsik)

1. Az anatémiai sikok koziil valassza ki azt, amelyek az emberi testet jobb és bal oldalra osztja!
Iria a kockdba a helyes vdlaszt! D

Melyik anatémiai sik mentén lehet a kbvetkezd szerveket kettévagni ahhoz, hogy a megfeleld
elrendezést kapjuk? frja be a kockdkba a helyes vdlaszt!

Sziv : Bal és jobb kamrara osztdsa

Agy : Ellils6 és hatsé részre osztasa

Gyomor : FelsG és also részre osztasa

Melyik anatémiai sikban torténnek a kdvetkezé mozgasok? irja be a kockdkba a helyes vdlaszt!

5. | Afej el6re hajlitasa (flexidja)?
A kar oldalra torténé tavolitasa (abdukcid)?

7. | Atorzs forgatdsa?




IX. Az ember vazrendszere | | 11 pont

[rja be az dllitdsok sorszamdt a halmazdbra megfelelé helyére!

] fejvaz
paros csontokat is tartalmaz \

jellemz6 a varratos csontkapcsolat

A térzsvaz
izliletes kapcsolat van benne

1
2
3
4. sarga csontvel6t tartalmaz

5. jellegzetes betegsége a szkolidzis
6

7

8

9

tobb mint 55 db csontot tartalmaz / \
az ékcsont toroknyerget alakit ki

a zart mellkast alakitja ki \ /
f6leg lapos/szabalytalan csontok

alkotjak \

10. sziletéskor a csontok kozott
kutacs taldlhato

11. voros csontvel6t tartalmaz \ végtagvaz /

X. Az ember vazrendszere és mozgasa 7 pont

1. Mely csontok kapcsolédnak az dbran 1évé csont nyillal jelolt részeihez? Vdlassza ki a helyes
vdlaszok bettijeleit!

= &= A jobbsipcsont
&5
. B.bal sipcsont

M C. keresztcsont DD
D. medencecsont

i E. szérkapocscsont

2. Mely csontok kapcsolddnak az abran |évé csont nyillal jelolt részeihez? Vdlassza ki a helyes
vdlaszok bettijeleit!

-./".
[ O
! A. jobb lapocka
[ B. bal kulcscsont
| \ C. jobb singcsont
i \ D. jobb orsécsont
PN \ E. bal orsécsont
g \jﬁ}



3. Arendszeres testmozgds szamos hosszutavu elénnyel jar az emberi szervezet mikodésére, de
persze sajnalatos médon a sportolds sokszor sériiléseket is eredményez.

A sportolds megkezdése el6tt alapvetd fontossagu a bemelegités, mert azzal egyrészt hatékonyabbad
tudjuk tenni a szervezetiinket, mdsrészt megel6zhetlink szamos sériilést is. Az alabbi allitdsok a
bemelegités fontossagat és annak magyarazatat tartalmazzak, de az egyik allitas és magyarazata nem
igaz, nem logikus.

Vidlassza ki a helyes vdlasz betdjelét! D

A. A bemelegitéssel néhany fokkal néveljik az izmok hémérsékletét, ami optimalis feltételeket
teremt az izomrostok 6sszehlUzédasdhoz, az izmok enzimeinek mlkodéséhez.

B. A bemelegités segitségével az egész testiinket atallitjuk a fokozott fizikai terhelésre,

mert pl. fokozddik a szivm(ikodés, tagulnak a horgék, csokken a belek, a maj vérellatasa.

C. A bemelegitéssel elGsegitjik a vércukorszint emelését, ami hozzajarul az izomzat erételjesebb
energiaigényéhez.

D. A sportra jellemz6 specifikus mozgaselemek ,végigskaldzdsdval” segitjiik az izlileteket a megfeleld
mozgasterjedelem elérésében.

E. A bemelegités kdzben az izmok hémérsékletének novelésén tul javitjuk az izmok keringését is, s
ezaltal pedig n6 a reakcidgyorsasag és megelSzhet6 a miofibrillumok (izomfonalak) szakaddsa.

Az dbra egy sportolas kdzben keletkezett szalagszakadast mutat be a labfejen. Melyik az a
mozdulat, mozgasforma, ami a sérlilt végtag szdmara teljesen kivitelezhetetlen?

Vidlassza ki a helyes vdlaszok betdijeleit!
A. [épés DD

B. felugras

C. [3bujjhegyre allas

D. a boka vizszintes iranyl mozgatdsa
E. térdhajlitas




